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ã]ølÞ@ã�Ý;â@×�ÝdÜ%à@Ö]Ú=â �lè§à@×>Þ�ÚDâ
à@Ý
å;â@â@ø]ÞY×�àYÖlåLà{å�à@Þ|ådþlâ@Ú§à@ÚDÝ!þ©ÜNÞYÝ ð è§ÝLß à@Ý�Ö]ÚDæ!Ö�Ý!Þ'Ö]ÚDæ!Ö�à@Ý�è§ÝLß*î�×�ù�ÚDâBàYâ#ÜNÝ!Þ{ådà2è§×qå!âBà
ÜNÝ!ølÞ�þlådþlÝ;â@×>Û�Ý;þlØ]â>ö©ý.Ú§þ5Û�×©×qå!Û|ÖT�]Úbà�ÞY×�ãlÞ@×qâB×>þ;à|â¢Ý!þ]×
þ5ådþ]Ý7âB×qÛ�Ý!þ5Øfî)åÇâBÚ ð ã]èD×U�lè§à@×�Þ
ð å!Ø�×�ÝdÜcå
ãlå!ÞYå!è§èD×�èfèDÝ!æ;ÚDÛ�å!Þ@Þ|åSó
Ú=â�Ø�×qâBÚDæ!þ]×qØ�à@Ý©Ý;ã5×>ÞYådà@×*ÚDþÇà@Ö]×�×�ÚDæ!Ö7àBïhþlå!þ]Ý;â@×>Û�Ý!þlØ
ÚDþ;àY×�ÞYÙLådèJö�òhà�Ú=â*ã�Ý;âYâBÚV�]èD×�à@ÝÄØ�×�à@×>Û�à�àPß%Ý�ÙSå!è§Ú=Ø à@Þ|ådþlâ@Ú§à@ÚDÝ!þlâ*ÚDþ�à@Ö]×�×�ÚDæ!Ö7àBï2�]Ú§à�Ú§þ7à@×>ÞBï
ÙLådèJöcý.Ú§þ5Û�× à@Ö]×�â@ã�×>Û�ÚW�5Û>åLà@ÚDÝ!þ�Þ@×NM7ø]Ú§ÞY×�à@Ölådà%àYÖ]×*Ø�×�Ù.Ú=Û�× ��× ß2Ú§à@ÖlÝ!ø�à{Ø�×qå!Ø�à@Ú ð ×;î.à@Ö]×
ÞY×>â@ø]èbàYÚ§þlæ�àYådæ;æ!×qØX�lè§à@×>Þ@×qØÇØ]åLà|å
Û�Ý!þ7à|ådÚDþ]Ú§þlæ�åHàYÞYå!þlâ@ÚbàYÚ§Ý;þ�î]Ú=â'à@Þ|ådþlâBÜN×�ÞYÞY×>Ø�Ú§þ7à@Ý©åUY7ë
ß%Ý!Þ|Ø ÷�òP÷[Z å!â*þl×�ß ØlåLàYåÇ×>þ7à@×�Þ|â à@Öl×��lèbàY×�Þqö�Õ'Ö]×
×>þ;àYÚ§ÞY×HÜNÞ@Ý;þ7à�×�þlØ�ÝdÜ#à@Ö]Ú=â�Û|ÖlÚ§ã�î
ÜNÞYÝ ð ú!û ü ýÄÚ§þlã]ø�à à@Ý�÷�òP÷BZ Ú§þ]ãlø�à>îfÚ=â�â@ó.þlÛ|Ö]ÞYÝ!þ]Ý;ølâ>ö�Õ'Ö]×�Ý;þ]èDó�Ý!à@Ö]×>Þ�ã�Ý!Þ@à@ÚDÝ!þ�ÝdÜ
à@ÖlÚDâ¢Ø�×qâBÚDæ!þÇàYÖlåLà ð ølâBà�Ý;ã5×>ÞYådà@×HâBó.þlÛ|Ö]ÞYÝ!þlÝ!ølâ@è§ó�ß2ÚbàYÖÄàYÖ]×�ÚDþ]ã]ø�à�Û�è§Ý�Û���ÚDâ å�â@Ú§þlæ!èD×
×�ÚDæ!Ö7à@ï0�]Ú§à
Û�Ý!ølþ;àY×�Þqîaß2Ö]Ú=Û|Ö¹Û�Ý!ø]þ7à|â�Ý;þlÛ�×�×�Ù;×�ÞYóiÚ§þlã]ø�à©Û�èDÝ�Û��°à@Ú=Û��ià@Ý�ã]ÞYÝ.Ø]ølÛ�×�à@Ö]×
Û�Ý7ådÞ|âB×¢àYÚ ð ×�Ø]åLà|å]ö¢Õ'Ö]Ú=â�Ú=â�èDÝ;å;Ø�×>ØÄß2ÚbàYÖÄà@Öl×�Ü�å!âBà*Ø]åLà|å
Ú ð å!æ!×�Û�Þ@×qåLàYÚ§þ]æ©à@Ö]×�à@Ý!àYådè
à@Ú ð ×�Ú ð ådæ;×�ß2Ú§à@Ö°å�Þ@×qâBÝ;è§ø�àYÚ§Ý;þ�Ý!ÜaÝ!þ]×Hþlå!þ]Ý;â@×>Û�Ý!þlØ�Ú§þ ÝLÙ!×�Þ¢åÇëSï ð Ú=Û�ÞYÝ;â@×>Û�Ý!þlØÄÚ§þ�ï
à@×>Þ@ÙLå!è�öcÕVÞYå!þlâ@ÚbàYÚ§Ý;þlâ2Û�å!þ�Ý�Û�Û�ø]Þ{ß2Ú§à@Ö�å!â'èDÚ§àBà@èD×�å;â%ÜNÝ!ø]Þ{þ5ådþ]Ý7âB×qÛ�Ý!þ5Ø]â'âBãlå;Û�ÚDþ]ælöcÕ'Öl×
ã]ÞYÝ!ã�Ý;â@×>Ø°èDÚ ð Ú§à
ã5×>ÞHÛ|Ölå!þ]þ]×>è#Ú=â�Y;ë�àYÞYå!þlâBÚ§à@ÚDÝ!þ5â�îpàYÖ]×�â@ÚDÿ�×�Ý!Ü{à@Öl×�Û|Ölå!þ]þ]×>è%÷�òP÷[Z�ö
Z�à@Öl×�Þ ÜN×>ådà@ø]ÞY×>â ÝdÜ#à@Ö]×
Û|Ö]ÚDã°ådÞY×�àPß%Ý\�]Ú§àYâ¢ÚDþ�×>å!Û|Ö�Û|Ölådþlþ]×�è�à@ÝÇÚDþlØ�Ú=Û�ådà@×
ådþ ×�Ù!×>þ7à
þ.ø ð ��×�Þqö2Õ'Ö]×�Û|Ö5ådþ]þ]×>è^] â{÷�òP÷[Z å!Þ@×�âYÛ�å!þ]þ]×>ØÇÚDþ7à@Ý�å
Û|ÖlÚ§ã�÷�òP÷BZªÜNÝ;Þ�è=åLà@×>Þ�ã]ÞY×>â@×�þ]ï
àYådà@ÚDÝ!þHà@Ý�à@Ö]×�Û�Ý!èDè§×qÛRàYÚ§þ]æ*ãlÞ@Ý�Û�×qâ@â@Ý!Þqö)Õ'Ö]×�â@Û>ådþ ð åSó�Ý!Þ ð åSó�þ]Ýdà_��×{èDÚ ð Ú§à@×qØ��7ó�à@Ö]×
×�Ù;×�þ7à#þ.ø ð �5×>Þ'Ý!Þ#å!è§è�ÞY×>Û�Ý!Þ|Ø�×>Ø
Ø]ådàYå�Û�ådþ`�5×¢Û�Ý;è§èD×>Û�à@×>Ø�öpÕ'ÖlÚDâ'âYÛ�ådþ�Û�ådþ`�5×¢Ø�Ý!þl× ådà
å*ÞY×�è=åLù�×>ØHÞ|åLàY×{âBÚDþlÛ�×�Ú§þ ð Ý7âPà#å!ã]ã]èDÚDÛ>åLàYÚ§Ý;þlâpà@Öl×{à@Ý!àYå!èlþ.ø ð ��×�Þ#ÝdÜfÙLådèDÚDØ�ÖlÚbà|âaß2ÚDè§èa�5×
Ý!þlè§ó�å�â ð ådèDè�ã5Ý;ÞBàYÚ§Ý;þ�Ý!Ü)àYÖ]×�Û|Ö]ÚDãÇÛ>ådãlå;Û�Ú§àPó!ö
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ÝdÜVØ�×qâBÚDæ!þlÚ§þ]æ�à@Ö]Ú=â'Û|Ö]ÚDã�ö0Õ'Ö]ÚDâ'Ø�×>Ù.ÚDÛ�× å;Û�Û�×>ã�àYâ
Ø�ÚWf�×>Þ@×>þ7à@Ú=ådèaÚDþ]ã]ø]àYâ�åLà�ÜNÞY×�M7ø]×>þlÛ�ó°å!â�Ö]ÚDæ!Ö å;â�Ý!þl×©æ!ÚDæ;å!Ö]×�Þ@à@ÿ©å!þlØiÛ�å!þ°ÜNÝ!Þ ð ã5ådÞ@ï
ådèDèD×�è2ß%Ý!Þ|Ø]â�ÜNÞYÝ ð à@Ö]Ú=â
âPàYÞ@×qå ð ö¦Õ'Ö]×�Ø]åLà|å ð ølâBà���×�Û�èDÝ�Û��!×>ØáÜNÞ@Ý ð å°Ø�×>Ø]ÚDÛ>åLà@×qØ
ã]Ölå;âB×�è§Ý�Û��Hè§Ý.Ý!ã)î;ß2Ö]Ú=Û|Ö©â@ø]ã]ã]èDÚ§×qâ#å�Û�èDÝ.Û��H×�M7ølå!è]àYÝ*à@Ö]×�Ú§þlã]ø�à2Ø]åLà|å*ÞYådà@×;ö�Õ'Ö]Ú=â#ÚDâ#å
ã]ÞYÝ!æ;ÞYå ðHð å
�]è§×�ÙLådèDø]×!öcÕ'Ö]×�âYå ð ×¢èDÝ7Ý;ã�å!èDâ@Ý
Û�å!þ�æ;×�þ]×>ÞYådà@×¢å
âB×qÛ�Ý!þ5Ø�â@ó.þlÛ|Ö]ÞYÝ!þ]Ý;ølâ
Û�èDÝ�Û�� àYÖlåLà�ÚDâ�åiã5Ý;ÞBàYÚ§Ý;þ,ÝdÜ¢à@Öl×�ÚDþ]ã]ø�à�ÞYådà@×Çà@Ý Ø�ÞYÚ§Ù;×Çà@Ö]× Ú§þ7à@×>Þ@ÚDÝ!Þ�è§Ý;æ!Ú=ÛÇÝdÜ¢à@Ö]×
Û|Ö]ÚDã�ö�÷�Ú§æ;ø]ÞY×�ì�âBÖ]ÝLß{â�à@Öl×(�]Ú§à*ã5Ý7âBÚ§à@ÚDÝ!þ ß2ÚbàYÖ]ÚDþÄà@Öl×�â@×�ÞYÚ=ådè�àYÞYå!Ú§þ)ö�Õ'Ö]×�Ý;ø�à@ãlø�à*ÝdÜ
à@ÖlÚDâ�Û�Ý!þ.Ù;×�Þ@à@×�Þ2Ú=â{Û�Ý!èDè§×qÛRà@×qØÇÚ§þÇàYÖ]×��lÞ|âBà�ÝdÜ�àPß#Ý
×>Ú§æ;Ö7àBï2�]Úbà âBÖ]Ú§ÜFà�ÞY×�æ;ÚDâBà@×>Þ�âPà|ådæ;×>â%ÜNÝ!Þ
ã]ÞY×>â@×�þ7àYådà@ÚDÝ!þ�à@Ý©åHÞ@ølþ;àg�5èbàY×�Þqö
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¼ ���R�S�J�'¤R�V³��B���sz|�;���hz|��x7�

h 
i:)Ò�Ô�Ó�Ï�Ê�	�ÉVÎlÔVÔ�Ê.Ï

Õ'Ö]×'Ý!ø]à@ã]ø�àcã5ådÞ|ådèDè§×>è	�.ó7à@×'Ú=â0âBÖ]Ú§ÜFà@×qØHÚ§þ7à@Ý¢â@×>Û�Ý;þlØ�Þ@×>æ!Ú=âPàY×�ÞpâBÝ�à@Ölådà0à@Ö]×'ã]ÞYÝ ð ã�àcå!þlØ
è=åLà@×(�.ó;àY×>â ð åSó\��×�ãlÞ@×qâB×>þ;àY×>ØÄådà�Ý;þlÛ�×*àYÝ�å©Þ@ø]þ7àj�lèbàY×�Þqö Õ'Öl×�ÞY×>â@ø]èbà|â�Ý!Ü0à@Ö]×HÞYø]þ7à
�lè§à@×>Þ#ådÞY×{âBà@Ý!ÞY×>ØHÚDþ©ådþ]Ý!à@Ö]×>ÞcÞY×�æ!Ú=âBà@×�Þcà@Ý!æ;×�àYÖ]×�Þcß2Ú§à@Ö
æ;è§Ý	�lådè5Û�Ý;å!ÞYâ@×%à@Ú ð ×�ÙLådèDø]×�å!þlØ
ådþ
×>Ù!×>þ;à#þ7ø ð ��×�Þ%ÚDØ�×>þ7à@ÚW�l×�Þqö0Õ'Ö]×{ÞY×>â@ø]èbà|âcÝ!Üfà@Ö]Ú=âa×>þ7à@ÚDÞ@×F�lè§Ý�Û���ådÞY×2à@Ö]×>þ©ãlå;â@â@×>ØHàYÝ
å�Û|Ölådþlþ]×�è�÷�òP÷[Z�ö5Õ'Ö]ÚDâ'Ú=â{å!è§è�â@Ö]ÝLß2þ�Ú§þ�÷�Ú§æ;ø]ÞY×*ë]ö

k ��ÉVÊml`n�Ô?>�o2Ò�ÏA>qÊ;Í

Õ'Ö]Ú=â�Ø�×>Ù7Ú=Û�×�â@Û>ådþlâ àYÖ]×©ÚDþ]ã]ø�à�âBà@ÞY×>å ð àYÝÄâB×qådÞ|Û|Ö�ÜNÝ;Þ*à@Þ|ådþlâ@Ú§à@ÚDÝ!þlâ¢àYÖlåLà�ß2Ú§èDèaÛ�å!ølâ@×
å©èD×�Ù;×�èpØ�Ý ð å!Ú§þ�à@Ölådà ×�ù.Ú=âBàYâ�ÜNÝ!Þ¢åLà¢è§×qå!âBà�ÜNÝ!ølÞ�þlå!þ]Ý;â@×>Û�Ý!þlØlâ�ö¢Õ'Ö]Ú=â�ã]ÞY×�Ù;×�þ7àYâ�Ü�ådè=â@×
â@Ú§æ;Ö;àYÚ§þlæ;â2Ø�ø]×�à@Ý
ÚDþ]ã]ø�à�þlÝ!Ú=âB×�å!þlØ�ß2Ú§èDè ð ÚDþ]Ú ð ÚDÿ�×*àYÖ]×*þ]Ý;Þ ð ådè�à@Þ|åqp©ÛdöaÕ'ß%ÝU�.ó7à@×>â
ådÞY×
Û�Ý;þlÛ�ådà@×�þ5åLà@×qØÄàYÝ�ã]ÞY×>â@×�þ7à*×�ÚDæ!Ö7àO�]Ú§àYâ¢àYÖlåLà�â@ãlådþ�àYÖ]×�à@Þ|ådþlâ@Ú§à@ÚDÝ!þT�5×�àPß#×>×�þ�à@Ö]×
â@×�M7ø]×�þ7àYÚDå!èP�7ó7àY×>â>ö�éaâYâB×>þ7à@Ú=ådèDè§ó;îfà@Ö]×��5èbàY×�Þ�Ú=â�ådþ°ådÞYÞ|åSó�ÝdÜ'æ;åLàY×>â>î�×>å;Û|Ö Ö5åSÙ7ÚDþ]æ�â@Úbù
ÚDþ]ã]ø�à|â�ö\Z�þ]×
ÚDþ]ã]ø]à�Þ@×>ã]Þ@×qâB×>þ7àYâ�à@Ö]×
ÚDþ]Ú§à@Ú=ådèaâBàYådà@×
ådþ5ØÄÜNÝ;ø]Þ�ÝdàYÖ]×�Þ*ÚDþ]ã]ø]àYâ�å!Þ@×�à@Ö]×
âBàYåLàY×>â
Ý!Ü¢à@Ö]×�ÜNÝ;ø]Þ
ÜNÝ;è§èDÝLß2Ú§þlæ°à@Ú ð ×�Ú§þ7à@×>Þ@ÙLå!èDâ>ö�Õ'Öl×r�lþlådè�Ú§þlã]ø�à�Ú=â
àYÖ]×Ä×�ù�Ú=âPàYÚ§þlæ
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clr

iclk

nclr

nclr

late[18..0]

iclk

wrtreq
ws rt_req

dat[18..0]

nclr

nclr

iclk

late[16..8]
late17

late18

ok_toread

clka

late[7..0]

late8

wrtreq

iclk

clka

dat[18..0]
full

empty

wrt_req

ok_toread
nclr

full

empty

VCC
clr INPUT

VCC
iclk INPUT

VCC
prompt[7..0] INPUT

VCC
late[16..8] INPUT

VCC
ok_toread INPUT

VCC
eventb INPUT

VCC
eventa INPUT

VCC
clka INPUT

late8OUTPUT

wt rtreqOUTPUT

DFF
sclr

data[7..0]
clock

q[7..0]

reg8f

inst

late[7..0]

prompt[7..0]
iclk

clrf

hit

write

runt_filter

inst1

DFF
data[18..0]

clock

ac
lr

q[18..0]

hold19

inst2

DFF
data

clock

ac
lr

q

hold1

inst3

NOT

inst20

late[7..0]

prompt[7..0]
iclk

clrf

hit

write

runt_filter

inst5

fullOUTPUT

data[18..0]OUTPUT

emptyOUTPUT

A
u

ND2

inst16
A
u

ND2

inst17

(ack)

19 bits x 256 words

data[18..0]

wrreq

wrclk

rdreq

rdclk

aclr

wrfull

q[18..0]

rdempty

double_clk

inst4

NOT

inst18

NOT

inst19

¼ ���R�S���cÅq�V³>��xS�R���0��xS�q�q�)�h~Lz|xSxS�P�=�

âBàYåLàY×�Ý!Ü2à@Ö]×�è§ÚDþ]×;ö°ç æ;ådà@×�Ú=â�Ú§þlÛ�è§ø5Ø�×>ØáÜNÝ!ÞH×>å!Û|Öiølþ]ÚVM7ø]×�à@Ú ð ×�ã�Ý;â@Ú§à@ÚDÝ!þ å!þlØ°ÜNÝ!Þ
×�Ú§à@Öl×�Þ2àYÞYå!þlâBÚ§à@ÚDÝ!þ�Ø�ÚDÞY×>ÛRàYÚ§Ý;þ�öaòhà�ÚDâ2ã�Ý;âYâ@ÚW�]èD×¢à@Ý�ÖlåSÙ!× àPß%Ý�àYÞYå!þlâ@ÚbàYÚ§Ý;þ�ÚDþÇà@Öl×�ã5×>Þ@ÚDÝ�Ø
ã]ÞY×>â@×�þ7à@×qØ�à@Ý
àYÖ]×��lè§à@×>Þ>öcv,Ö]×�þÇàYÖlåLà�ã5Ý7â@â@ÚW�lÚ§èDÚbàPó�ådÞYÚDâ@×>â�å
âBÚDæ!þlå!è�îaQdÖ]Ú§à�Qlî]à@Öl×�âPà|åLàY×
ÝdÜ'àYÖ]×©ÚDþ]ã]ø�àqî�Ú=â�è=åLà|Û|Ö]×>Ø�Ý;Þ�Û�èD×>å!Þ@×qØ�å!þlØ°Ú=â¢à@Ö]×>þ â@øw�lâ@×�M7ø]×�þ7àYè§ó Ú§þlÛ�è§ø5Ø�×>Ø°ÚDþ°à@Ö]×
�lþlå!èc�lèbàY×�Þ
âBàYådæ;×!öáÕ'Ö]Ú=âHè§Ý;æ!Ú=Û ð ølâPà�ã�×�Þ@ÜNÝ!Þ ð �5Ý!à@Ö Ölådè§Ü�Û�èDÝ�Û��°ã5×>Þ@ÚDÝ�Ø Ø�×qÛ�Ú=âBÚDÝ!þlâ
ÚDþ�×�ÚDæ!Ö7à þlådþ]Ý7âB×qÛ�Ý;þlØ]âF��×�ÜNÝ;Þ@×�à@Öl×�ÚDþ]ã]ø�à*âBà@ÞY×>å ð Ú=â�ølã�Ø]ådà@×qØfö�Õ'Ö]×HÝ!ø�àYã]ø�à¢ÚDâ�à@Ö]×
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QdÖlÚbà�Q(�lÚbà�å!þlØ�à@Ö]×�â@×>Û�Ý!þlØ�âPà|ådæ;×�Ý!ÜVàYÖ]×�âBÖlÚbÜFà{ÞY×�æ;ÚDâBà@×>Þ>î#Qdè=åLàY×
ô x�ö§ö �Lõ/Q]ö

y Ð�Ê�>>ÎlÒ�Ï 6az >qÉVÊ�� 6a{ Ð�Ê.ÑqÒ�Ó�Ô

Õ'Ö]×2â@ÝdÜFàPß'ådÞY×#â@ø]ã]ã]èDÚ§×qØ|�.ó�ç�èbàY×�Þ|å�ÜNÝ!Þ0Û�Ý ð ãlÚ§èDÚ§þlæ�àYÖ]Ú=â0Û|Ö]Ú§ã)î!ådèDè§ÝLß{â)ÜNÝ!Þcâ@ølÛ|ÖHâBÚ ð ã]è§×
Ö]ÚD×�Þ|ådÞ|Û|Ö.óÇØ]×>â@Ú§æ;þ âBà@Þ|åLà@×>æ!ÚD×>â>ö�}#Ý;ã7ó.ÚDþ]æ�à@Ö]×
â@Ú§þ]æ;è§×
Û|Ölå!þ]þ]×>èpâ@ó ð ��Ý!è2ìN~©àYÚ ð ×>â¢×qâPï
â@×�þ7à@Ú=ådèDè§ó�Û�ÞY×>åLàY×>Ø�à@ÖlÚDâ{Ø]×>â@Ú§æ;þ�öaÕ'Ö]Ú=â{Ø�×qâBÚDæ!þÇÖlå;â��5×>×�þÄâ@ølÛ�Û�×>âYâPÜNø]èDèDó�Û�Ý ð ã]Ú§èD×>ØÇå!þlØ
â@Ú ð ø]èDådà@×qØ°à@Ý�âBÖ]ÝLß�àYÖlåLà�à@Ö]×�Ú§þlã]ø�à
âPàYÞ@×qå ð Û�ådþ Ý!ã�×�Þ|åLà@×�ß2ÚbàYÖáÝ!þ]×�þlådþlÝ;â@×>Û�Ý;þlØ
ÚDþ;àY×�ÞYÙLådèlÞY×>â@Ý!èDø�àYÚ§Ý;þ�ö�Õ'Öl×�ÞY×>â@ø]èbà%ÝdÜfàYÖ]ÚDâ%Û�Ý ð ã]Ú§è=åLàYÚ§Ý;þ
Ölå!â%â@Ö]ÝLß2þ�à@ÖlådàaàYÖ]ÚDâ%Ø�×qâBÚDæ!þ�î
åLà
í
��ã5×>ÞYÛ�×�þ7à�Ý!Ü2à@Ö]×�àYå!Þ@æ;×�à�æ;Ý;å!èaÖlå;â�ølâ@×>ØáÝ!þ]èDó¦ì��Äã�×�Þ|Û�×>þ7à�ÝdÜ2àYÖ]×ÇÛ|Ö]Ú§ã è§Ý;æ!Ú=Û
×�èD× ð ×>þ;à|â�ådþ5Ø°ë
��ã5×>ÞYÛ�×�þ7à*ÝdÜ%à@Ö]×
ÚDþlÛ�èDølØ�×qØ ð × ð Ý!ÞYó!ö©Õ'Ö]×�àYÚ ð ×©â@Ú ð ø]è=åLà@ÚDÝ!þ°Ölå;Ø
â@Ö]ÝLß2þ�àYÖlåLà�å!è§è�â@ÚDæ!þlå!èfãlåLàYÖlâ'ÞYå!þ�ådà'à@Ö]×�Ø�×qâBÚDæ!þ�â@ã5×>×>Ø�ß2ÚbàYÖ]Ý!ø]à{×�ÞYÞ@Ý;Þ>ö

� o=n�>�nVÍSÊ��*Ï�Î]Ô�Ñ

v�×�ÚDþ;àY×�þlØ�àYÝ��lþlÚDâ@Ö°à@Ö]×�Ø�×>â@ÚDæ!þiÝdÜ'àYÖ]ÚDâ�÷pê��¢ç àYÝ�à@Öl× ð åLù�Ú ð ø ð àYå!Þ@æ;×�à�ÝdÜ�Y	�
ÚDþ]ã]ø�àcÛ|Ölå!þ]þ]×�è=â>ö�v�×%à@Ö]×>þ�ã]è=ådþ�à@Ý Ü�å
�lÞ@Ú=Û�ådà@×'å�Û�Ú§Þ|Û�ø]Ú§àB�5Ý7ådÞ|Ø*à@Ö5åLà0ß2Ú§èDè�ÚDþlÛ�èDølØ�×'Ý!þl×
ÝdÜ5à@Ö]×qâB×2Û|Ö]ÚDãlâ�ÜNÝ;Þpå ølâ@×�ÜNølè]Û�ådã5å!Û�Ú§àPó*ÝdÜ?Y;í�Û|Ölådþlþ]×�è=â�öPZ�þ]×'Ú§þlã]ø�àcß2ÚDè§è#��×{Ø�×>Ø]ÚDÛ>åLà@×qØ
à@Ý
å�Û�Ý ð�ð Ý;þ�âBàYå!ÞBà'Ý!Þ{âBà@Ý;ã�àYÚ ð ×;öcÕ'Ö]ÚDâ2å!è§èDÝLß{â'å�à@Ú ð ×*Ø�ÚWf�×�ÞY×�þ7à@Ú=ådè ð ×>å;âBølÞ@× ð ×>þ7à
à@Ýj�5× ð å!Ø�×#ß2ÚbàYÖ�å{ÞY×>â@Ý!èDø�à@ÚDÝ!þ*Ý!Ü]Ý!þ]×aþlådþ]Ý7âB×qÛ�Ý;þlØfö�v,Ö]×>þ�àYÖ]ÚDâVã]ÞY×�èDÚ ð ÚDþlådÞYó¢Ø�×>â@Ú§æ;þ
â@ølÛ�Û�×�×>Ølâ�îdß%×2ß2ÚDè§è�ÜNÝ;è§èDÝLß ß2Ú§à@Ö
å¢ã]ÞYÝ�Ø�ølÛ�à@ÚDÝ!þ�âBÚDÿ�×g��Ý;å!ÞYØ�ß2ÚbàYÖHà@Ö]ÞY×�×'ÝdÜ�à@Öl×{âBøw�]äP×>ÛRà
Û|Ö]ÚDãlâ2ådèDèDÝLß2Ú§þ]æ�å!â ð å!þ7ó�å!â¢ì��
��ø5âB×�ÜNø]è)Û|Ölå!þ]þ]×�è=â>öpÕ'Öl×OQ���ølå!ÞBàYølâ�Q�à@Ý.Ý;èDâ'ølâ@×>Ø�ÜNÝ!Þ
à@ÖlÚDâ�Ø�×>â@Ú§æ;þ�ß#×>Þ@×�â@ø]ã]ãlè§ÚD×>ØR�.ó�à@Ö]×HÛ|Ö]ÚDã�Ù!×�þ5Ø�Ý!Þqîlç{è§à@×>ÞYå�}#Ý!ÞYã5Ý;ÞYådà@ÚDÝ!þ�öF}#Ý ð ã]èD×�àY×
Ø]ådàYå�×�þ7à@ÞYó!î�Û�Ý ð ãlÚ§èD×©ådþlØ°â@Ú ð ø]è=åLà@× ð Ý�Ø�ø]èD×>â�å!Þ@×�ãlå!ÞBà*Ý!Ü#àYÖ]ÚDâ�ãlå!Û��Lå!æ!×!öU��Ý�Ø�×>èDâ
ÜNÝ!Þ�×�Ù!×>Þ@ó è§Ý;æ!Ú=Û�ÜNø]þlÛRàYÚ§Ý;þ ådÞY×ÄâBølã]ã]èDÚ§×qØfö�v�×Ä×�ù.ã�×>Û�à©à@Öl×Äã]ÞYÚDÛ�×ÄÝdÜ à@Ö]Ú=â�Û|ÖlÚ§ã¦àYÝ
Ø�×qÛ�èDÚ§þ]×¢å!â ð ådþ.ø�Ü�å;ÛRà@ølÞ@ÚDþ]æ�ó.ÚD×�è=Ø©Ú ð ãlÞ@ÝLÙ;×>âaå!þlØ©Û�Ý ð ã5×�à@Ú§à@ÚDÝ!þ�Ú§þlÛ�Þ@×qå!â@×>â>ö�÷lÝ!Þ%èDå!Þ@æ;×
Ù!Ý;è§ø ð ×qâ�îdà@Ö]Ú=âaÛ|Ö]ÚDã
Û�å!þ���×{Û�Ý;þ.Ù!×�Þ@à@×qØ�àYÝ�å ð å!â��;ïhã]ÞYÝ!æ;ÞYå ðHð ×qØ*Ù!×>ÞYâ@Ú§Ý;þ�àYÝ�å!Û|Ö]ÚD×�Ù;×
Û�Ý;þlâ@ÚDØ�×>ÞYå
�]èD×�ø]þlÚbà�Û�Ý;âBà�â@åSÙ.ÚDþ]æ;â>ö

l�Ê z Ê7ÍLÊ7Ô[<!Ê.Ñ

ì!ög��ö�÷lÞ@Ú=âYÛ|Ö�î���ö�� Ú§Ý	�Så!Þ@Ú=â>î��5ö?� ÞY×�×>þ�î=}�ö?� ÞYÝ;âYâ@ÝdïuêcÚDèDÛ|Ö]×>Þ>îae*öfú�×�þ5â��.ÚJî?�áö���×qâPï
à|åSó!×�Þqî���ö#ý�å!þlØ�×�Þ|â>î#úcö%ý�Û|Ölå!Û|ÖlÚ§þ]æ;×�Þqî��iö%ý.Ö]Ý�Û|Ö]×�àqîc�áö#ý.ß'ådÞ@à@ÿ!î%êpöaêcÚDÞYÝ!ø]×;î
� öVêpÝ;ã5×;î[e�ö�ý.ø ð þ]×>Þ>îBQ!ç èDå!Þ@æ;×©Ø�Þ@Ú§ÜFà�Û|Ölå ð ��×�Þ�â@ó�âPàY× ð ÜNÝ!Þ�ø5âB×©ÚDþáådþ°ÚDÞ@Ý;þ
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